Turkiye Hayat Tablosu

Calismanin hazirlik agamasinda Turkiye Nufus ve Saglik
Arastirmalari, Turkiye Ulusal Anne Olumleri Calismalari, Saglik
Bakanligi verileri, Sosyal Guivenlik Kurumu verileri, TUrkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) verilerinden genel niifus sayimi ve dlim istatistikleri
incelenmis ve TUIK verilerinin kullanilmasina karar verilmistir. Buna
gore, Turkiye Hayat Tablolarinin olusturulmasinda TUIK verileri
esas alinarak izlenen adimlar asagida verilmistir.

Verilerin elde edilmesi ve duzenlenmesi

TUIK'ten 1927 den 2000 yilina kadar yapilan 15 niifus sayiminin
yas ve cinsiyet dagilimindaki verisi alinmis ve ¢aligmanin kaynagini
bu veriler olusturmustur.

1930 ve 1940 yillar harig, diger nufus sayimlarindaki yas ve
cinsiyet verisinin icindeki bilinmeyenler, diger yaslara dagitilarak,
beserli yas gruplarinda toplanmistir.

1935 nufus sayiminin cinsiyet ve yas gruplari ayrimindaki verisine
ulasabilmek igin Hatay'in 1938'de Turkiye'ye katilmasi ile meydana
gelen, sinir degisikligini geriye yonelik olarak duzeltmek ve 1927
nufus sayimi verisine, projekte ederek eklemek amaciyla 1935 yili
Hatay nufusunun yas yapisinin, Turkiye'nin 1935 yili yas yapisi ile
ayni oldugu varsayimina gore mevcut nufus yas gruplarina
dagitilmistir. Cinsiyete gore hesaplanan Hatay ntfusu 1935 Turkiye
Nufus Sayimina eklenerek sonuca ulagiimistir.

DIE, 1989 yilinda gikarilan kanunu geregi 1995 yilinda niifus sayimi
yapmamistir. 1995 yili nufusunun yas ve cinsiyet dagilimi, 1990 ve
2000 nufus sayimlarinin yas ve cinsiyet dagilimindan cohort
interpolasyon yontemi ile tahmin edilerek modele katiimigtir.

Cesitli periyotlar i¢cin "Preston-Bennet yontemi"
ile 6lum duzeylerinin hesaplanmasi ve regresyon
modellemesi



Farkl nUfus sayimlarina Preston-Bennet yontemi uygulanarak elde
edilen model hayat tablo duzeylerindeki degisim regresyon
modelleriyle aciklanabilir.

Regresyon modelinin guclendiriimesi ve aciklayiciliginin
arttirilabilmesi icin modele dahil edilip ¢ikarilacak periyot orta
noktalarina ait ortalama o6lim duzeylerinin elde edilmesinde Preston
— Bennet yonteminin 10, 15, ve 20 yillik araliklar ile hesaplama
yapabilen versiyonlari hazirlanmigtir.

Preston-Bennet yontemi 1930-2000 yillart arasindaki tum nufus
sayimlarina 5,10,15 ve 20 yillik araliklarla uygulanarak, mumkun
oldugu kadar ¢ok regresyon modellemesine imkan veren 6lim
duzeyi verisi elde edilmigtir.

Bagimli degiskeni elde edilen 6lum seviyeleri, bagimsiz degiskeni
de yillar olmak Uzere farkli regresyon modelleri (Exponential,
Linear. Multiplicative ve Reciprocal) denenmis, sinanan regresyon
modellerinden carpimsal (multiplicative) modelin kadin ve erkekler
icin TUrkiye'nin olumluluk yapisini temsil eden bir model olduguna
karar verilmistir. Sonug olarak;

Kadinlar igin;

Modeli Y =a.Xv

Denklemi Y =2,02545 Xossasss
Korelasyon Katsayisi r=0,9388
Aciklayicilik Orani Rz = %88,14
Tahminin Standart Hatas1 S = 0,105405
Erkekler igin;

Modeli Y = a.Xv

Denklemi Y = 2,32198 Xo.237929
Korelasyon Katsayisi r=0,8322
Aciklayicilik Orani Rz = %69,26

Tahminin Standart Hatas1 S = 0,135982

biciminde elde edilen denklemler kullanilarak ileriye yonelik hayat
tablosu projeksiyonlari yapiimig ve tek yas gx degerlerinin 100
yasina kadar hesaplanmasinda 0-4 arasi yaslar icin BM' nin



MORTPACK programinda kullanilan katsayilar, diger yaslar icin
Karup King teknigi kullanilmistir.

Boylece 1927 sayimindan gunumuze kadar yapilan tum nafus
sayimlarini ve nufus hareketlerini dikkate alan "Turkiye Kadin-
Erkek Hayat (TRH 2010) Tablosu" olusturulmustur. Ayrica uzman
yazilim ile gelecekteki herhangi bir yil igin Turkiye Hayat Tablolari
projeksiyonlarla elde edilebilmektedir.

Turkiye Hayat Anniite Tablosu

Turkiye Hayat Anntite Tablosu olusturma ¢aligmalarinda veri
dogrulama, veri tutarlilik kontrolu, veri duzeltme, hesaplama ve
tablonun olusturulmasi i¢in kullanilacak yontemler arastiriimis ve
belirlenen yontemler i¢in ¢alismalar tamamlanarak tablolar elde
edilmistir.

Hayat annuite tablosunun hesaplama adimlari,

. Riske maruz birim sayisinin ve olen bireylerin sayisinin
bulunmasi,

. Yasa 0zel kaba 6lum oranlarinin elde edilmesi,

. Kaba olum oranlarinin akttueryal tahmin duzeltme (graduation)
yontemleriyle duzeltilmesi,

« Duzeltilmis kaba 6lum oranlarinin uzatilmasi ve tablonun
sonlandiriimasi

bicimindedir.

Calismada bu adimlar igin belirlenen yontemler yazilima
aktariimigtir. Gelistirilen yazilim ile, kaba 6lum oranlari Gompertz —
Makeham, Whittaker — Henderson ve Kernel Dlizeltme
Yontemleriyle dlzeltilerek, en uygun diuzeltme yontemi istatistiksel
testler yardimiyla belirlenmektedir.

Gelistirilen yazilim, duzeltilmis 6lum oranlarindan elde edilen
tablolarin Coale — Kisker ve lliskisel Olimliilik Modeli (HPC)
yontemleri kullanilarak belirli bir son yasa kadar uzatilmasina
(extension) olanak vermektedir.



Verilerin elde edilmesi ve diizenlenmesi

Tablolarin olusturulabilmesi icin annuitant (yasama bagli gelir
odemesi yapilan birey) verisinin kullaniimasi gerektiginden,
calismanin hazirlik asamasinda Turkiye Sigorta ve Reasurans
Sirketleri Birligi (TSR$B) ve Sigorta Bilgi Merkezi (SBM)'nden elde
edilebilecek veri yapisi, Mernis veritabani sistemi, OYAK sistemi ve
Sosyal Guvenlik Kurumu sistemi (SGK) incelenmigtir. Yeterli
miktarda annuitant verisi bulunmadigindan, SGK verileri ile TSR$SB
ve SBM araciligiyla Sigorta Sirketlerinden elde edilen veriler (SBM
Verileri) dncelikle Sigortali Hayat Tablolarinin olusturulmasinda
esas alinmigtir,

TSRSB Hayat Sigortasi inceleme ve Arastirma Komitesi ve SBM —
HAYMER Yonetim Komitesi tarafindan elde edilebilecek
degiskenlerle, veri istenecek sigorta sirketlerine karar verilerek veri
formati belirlenmistir. Buna gore;

Sirket Adi, Police Baslangi¢ Tarihi, Poligcenin Stresi, Poligenin
Durumu, Police Durumu Tarihi, TC Kimlik No, AdiI Soyadi, Baba
Adi, Dogum Tarihi ve Cinsiyet degiskenlerine iligkin, hayat
sigortalarinda sektorun yaklasik %70'ini kapsadigi belirtilen
Anadolu Hayat Emeklilik, Yapi1 Kredi Emeklilik, Avivasa Emeklilik,
Garanti Emeklilik ve Groupama Emeklilik sirketlerinden 2004-2008
yillar1 arasinda yururlukte olan toplam 13.332.687 kayittan olusan
veri alinmistir. Bu veride T.C. Kimlik Numarasi olan kayitlardan
tekrar edenler ¢ikarildiginda 4.802.362 kayda ulasiimigtir. Toplam
16.726 olan olum kayitlarindan tekrar edenler cikarildiginda ise
kalan 6lum kaydi sayisi 7.023 olarak bulunmustur. Alinan bu verinin
dogrulamasi ve tutarlilik kontrolt yapilarak kadinlarda 17-80,
erkeklerde 18-75 yaslari arasinda kaba olum oranlari bulunmus ve
Whittaker-Henderson dizeltme yontemiyle dizeltilmigtir.

Duzeltilen bu 6lum oranlari, Glkemizde halen kullanilan CSO 1980,
CSO 2001 hayat tablolari ve proje kapsaminda elde edilen Turkiye
Hayat Tablosu ile karsilastirilmis, SBM'nin mevcut verisinden elde
edilen 6lum oranlarinin ileri yaslarda yetersiz oldugu gorulmustur.

Sosyal Gluvenlik Kurumu 2008 (SGK 2008) Hayat
Tablosu



SBM verisinden elde edilen 6lum oranlariyla iligkinin arastiriimasi
ve iliski bulunmasi halinde ileri yaslardaki olum oranlarinin tahmin
edilebilmesi icin Sosyal Givenlik Kurumu (SGK) verileri incelenerek
35 Milyon sigortalinin tescil kayitlart alinmigtir. Bu kayitlarin
dogrulamasi ve tutarlilik kontrolt yapilarak T.C. Kimlik numarasi
olan 28 Milyon kayit icin Niifus Vatandaslik isleri Genel
Mudurligi'nden (NVI) 6lum bilgileri sorgulanmis ve 6len bireylerin
Oltm tarihleri elde edilmistir. 2008 yilinda yasayan ve SGK'da tescil
kaydi olanlar ile ayni yil igerisinde Olen bireylerin sayilari
kullanilarak yas ve cinsiyet ayriminda yasa 6zel kaba olum oranlari
elde edilmistir. Bulunan bu oranlar Whittaker-Henderson yontemi
kullanilarak duzeltiimis ve 14-95 yaglari arasinda elde edilen tablo
Himes, Preston ve Coudran tarafindan gelistirilen iliskisel olumltluk
modeliyle (HPC yontemi) 110 yasa kadar uzatilarak 14-110 yaslari
arasinda Kadin ve Erkek i¢in "Sosyal Guvenlik Kurumu 2008
(SGK 2008) Hayat Tablolari" olusturulmustur.

Turkiye Sigortali Hayat 2010 (TRSH 2010) Tablosu

SBM verisinden elde edilen éltimlilik duzeyleri ile proje
kapsaminda elde edilen Turkiye Hayat Tablosu ve SGK 2008 Hayat
Tablosu'ndaki olumlulik duzeyleri arasinda istatistiksel yontemlerle
bulunan iligkiden ve HPC Yonteminden yararlanilarak cinsiyet
ayriminda "Turkiye Sigortali Hayat 2010 (TRSH 2010)

Tablolar” olusturulmustur.

Erkekler icin 18-70 yaslari arasinda yasa 6zel kaba 6lum oranlari
elde edilmis ve bu 6lum oranlari Whittaker-Henderson yéntemiyle
duzeltilmistir. 18-70 yaslari arasinda elde edilen 6lum oranlari HPC
Yontemiyle uzatilmistir. Uzatma yonteminde referans tablo olarak
SGK 2008 Erkek Hayat Tablosu kullaniimistir. Kadinlar icin ise 17-
80 yas araliginda bulunan olum oranlari, ileri yaglardaki kadin
sayisinin az olmasi nedeniyle dogru tahmin edilemememistir. Bu
nedenle, SBM Kadin 6lum oranlari ile SGK 2008 Kadin Hayat
Tablosu 6lim oranlari arasindaki iligkiden yararlanilarak 27-65
yaslari arasinda kurulan regresyon modeli ile 18-60 yaslari
arasindaki 6lim oranlari tahmin edilmig, 60 yas ve Uzerinde ise
SGK Kadin olum oranlari kullaniimistir. Bu iki 6lum orani serisi
arasindaki gecis 50-60 yaslari arasinda her iki seriye iligkin 6lum
oranlarinin yasa gore degisen agirlikli ortalamalari ile yapiimigtir.



Turkiye Hayat Anntite 2010 (TRHA 2010) Tablosu

SBM'den alinan veride annuitant verisi olarak alinabilecek kayit
sayisinin 51.559 oldugu gorulmustar. Bu veri annuite tablosunun
olusturulabilmesi igin yeterli olmadigindan, annuite tablosunun
sigortall hayat tablosu kullanilarak elde edilmesine karar verilmistir.
Annuite tablosuna gecis icin literatlrde yapilan ¢alismalar
incelenmig, referans bir tablodan hayat annuite tablosuna gecisin,
azaltma faktorleri (reduction factors) ya da direng fonksiyonlari
(resistance functions) yardimiyla mumkun olacagi gorulmustar.
Sigortali tablosundan annuite tablosuna gecis icin Coale-
Demeny'nin Bati Modeli Hayat Tablolar'nda yer alan Ulkelerden,
birbirine yakin zaman dilimlerinde, genel nufus, sigortali ve
annuitant tablolarinin her Ggu de olan ulkeler incelenmistir. Bu
ulkelerin kendi tablolar1 arasindaki iligskilerden yararlanilarak Turkiye
icin Ozellestirilen yasa 0zel indirgeme katsayilari bulunmustur.
TRSH 2010 Tablolari'na bu katsayilar uygulanarak cinsiyet
ayriminda "Turkiye Hayat Anntite 2010 (TRHA 2010)

Tablolan™ olusturulmustur.



